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1. Описание биотехнического средства ЦЕРВАКОЛ ЭКСТРА (ЦЭ) 

Биотехническое средство пастообразной консистенции синего цвета. 

состоящее из кварцевого песка с полимерной дисперсией и содержанием этанола 

1-5%. Предназначено для использования в лесном хозяйстве для защиты лесных 

культур и естественного возобновления хвойных и лиственных пород от 

повреждения дикими копытными животными. Действие данного средства 

основано на тройном эффекте: цвет, вкус и шероховатость. Эффективность 

защитных свойств основана на имеющихся в составе продукта механических 

защитных веществах, поэтому возможность, что дикие копытные животные 

привыкнут к препарату, отсутствует. Биотехническое средство упаковано в 

пластиковые пакеты массой 5 кг. 

 

2. Объекты и методы 

Биотехническое средство ЦЭ испытывали в 12 лесхозах Республики 

Беларусь, расположенных во всех 6 областях: Пружанский, Ивацевичский, 

Россонский, Глубокский опытный, Октябрьский, Светлогорский, Гродненское, 

Островецкий, Щучинский, Воложинский, Слуцкий, Быховский, Могилевский 

лесхозы (рисунок 1). 

 
Рисунок 1 – Объекты (лесхозы) проведения производственных испытаний ЦЭ 

 

Опыты закладывали в лесных культурах (посадках) сосны обыкновенной в 

возрасте от 2 до 14 лет. ЦЭ применяли осенью, после окончания периода 

вегетации (октябрь-ноябрь 2012 г.) в сухую при температуре окружающего 

воздуха на момент применения выше 0
о
 C. 



ЦЭ применяли путем ручного обмазывания 10 см части вершинного побега 

или коры на высоте от 1 до 2 м (при повреждении коры в культурах старшего 

возраста). 

Объемы применения ЦЭ составили 30 кг в каждом лесхозе. 

Перед началом производственных испытаний, на базе ГЛХУ «Воложинский 

лесхоз» проведено обучение представителей лесхозов, в которых запланировано 

проведение работ по закладке опытных объектов и применению биотехнического 

средства. 

Для проведения испытаний закладывались опытные и контрольные 

делянки: 

 

Опытная делянка – площадь лесных культур, размером не менее 25x25 м, 

ограниченная в натуре столбиками, на которой проводилось применение ЦЭ. 

Контрольная делянка – площадь без применения ЦЭ аналогичная опытной 

делянке по размерам, степени повреждения растений и доступности для диких 

копытных животных, заложенная на том же участке и непосредственно 

примыкающая к опытной делянке. 

 

Применение ЦЭ на опытных делянках проводилось в 3 вариантах: 

1. сплошная обработка растений на делянке; 

2. обработка границ опытных делянок (3 ряда деревьев по периметру); 

3. выборочная обработка наиболее перспективных растений способных 

сформировать древостой. 

 

Перед применением ЦЭ на опытных и контрольных делянках производится 

сплошной перечет деревьев с распределением их по баллам повреждения в 

соответствии с Приложением А (таблицы А.1-2) и фотошаблоном в соответствии 

с Приложением Б. 

Схематические изображения вариантов опытных делянок приведено на 

рисунках В.1-3 в Приложении В. 

Каждый вариант был заложен не менее чем в 3 повторностях, 

расположенных в разных участках. Каждая повторность включала в себя 

опытную и контрольную делянки. 

 

Оценка биологической эффективности применения ЦЭ проводилась в 

апреле-мае 2013 года путем сплошного перечета растений на опытных и 

контрольных делянках с распределением их по баллам повреждения. 

При определении балла повреждения учитывались не только свежие 

повреждения, но повреждения, нанесенные в прошлые годы. 

По результатам перечета рассчитывалась разность баллов повреждения до 

применения (осенью 2012 года) и после применения (весной 2013 года) 

биотехнического средства ЦЭ на опытных и контрольных делянках. 

 

Биологическая эффективность рассчитывалась по следующей формуле: 

 

БЭ = 100×(К - О)/К, 

 



где: БЭ – биологическая эффективность применения ЦЭ, %; К – разность 

баллов повреждения на контрольной делянке до и после применения ЦЭ; О – 

тоже на опытной делянке. 

 

3. Результаты 

По результатам проведенных производственных испытаний 

биотехнического средства ЦЕРВАКОЛ ЭКСТРА наибольшая биологическая 

эффективность была получена при обработке всех растений на опытных делянках 

и составила в среднем 85,1% с диапазоном по лесхозам от 74,7 до 95,2% и для 

данного типа препаратов может быть оценена как высокая. Удовлетворительная 

биологическая эффективность применения биотехнического средства была 

получена при обработке наиболее перспективных растений, способных в будущем 

образовать древостой и составила 60,9% (33,3-81,3%) в целом для всех растений и 

82,1% (75-93,2%) для обработанных растений. При этом в среднем 

обрабатывалось 45% растений на делянках. Низкие значения биологической 

эффективности были получены при использовании биотехнического средства при 

обработке границ опытных делянок – 41,8% (16,4-75%). 

По результатам применения ЦЭ были рассчитан фактический расход 

препарата в зависимости от возраста и средней высоты обрабатываемых растений 

в лесных культурах сосны. Расход препарата рассчитан на 1000 шт. растений и 1 

га площади. В связи с тем, что густота обрабатываемых растений может сильно 

варьировать, для расчета необходимого количества препарата на единицу 

площади необходимо руководствоваться полученными данными по расходу 

препарата на 1000 шт. растений с последующим переводом на единицу площади с 

учетом фактической густоты обрабатываемых растений. Рекомендуемые нормы 

расхода биотехнического средства ЦЭ приводятся в Приложении Д (таблицы Д.1-

2). 

 

4. Выводы и заключения 

На основании полученных результатов биотехническое средство 

ЦЕРВАКОЛ ЭКСТРА рекомендуется для применения в производственных 

условиях для защиты лесных культур от повреждения дикими копытными 

животными в двух вариантах: 

1. Обработка всех растений повреждаемой породы; 

2. Выборочная обработка растений в количестве способном сформировать 

древостой. Количество обрабатываемых растений определяется с учетом 

действующего норматива количества жизнеспособных растений в возрасте 7 лет 

для соответствующих условий местопроизрастания с поправкой на 

биологическую эффективность биотехнического средства. Например, при 

фактической густоте лесных культур 5,0 тысяч штук на 1 га, нормативе 

количества растений для перевода в покрытую лесом площадь – 3,3 тысячи штук 

на 1 га и биологической эффективности при выборочной обработке растений 

82,1% количество обрабатываемых растений составит: 3,3×(100/82,1) = 4,0 тысячи 

штук на 1 га. 

Выбор варианта применения биотехнического средства зависит от действия 

остальных неблагоприятных факторов на растения и связанной с этим угрозой 

повреждения обработанных растений. В этом случае целесообразно увеличить 



количество обрабатываемых растений вплоть до обработки всех растений 

повреждаемой породы. 

ПРИЛОЖЕНИЕ А 

 

Таблица А.1 – Критерии определения степени поврежденности деревьев  

сосны дикими копытными животными 

Балл 

повреждения 

Градация 

состояния 

деревьев 

Вид 

повреждения 

Интенсивность 

повреждения 

Возраст лесных культур 1-5 лет 

0 Неповрежденные Повреждения 

отсутствуют 

- 

1 Незначительно 

поврежденные 

Объедание 

боковых побегов 

кроны 

До 50% 

2 Сильно 

поврежденные 

Скус вершинного 

побега и (или) 

объедание 

боковых побегов 

кроны 

1 раз 

 

51-70% 

3 Гибнущие и 

погибшие 

Скус вершинного 

побега и (или) 

объедание 

боковых побегов 

кроны 

Более 1 раза 

 

71-100% 

Возраст лесных культур 6-15 лет 

0 Неповрежденные Повреждения 

отсутствуют 

- 

1 Незначительно 

поврежденные 

Объедание 

боковых побегов 

кроны и (или) 

погрызы коры 

До 50% 

 

До 50% окружности 

ствола 

2 Сильно 

поврежденные 

Скус вершинного 

побега и (или) 

объедание 

боковых побегов 

кроны и (или) 

погрызы коры 

1-3 раза 

 

51-70% 

 

51-70% окружности 

ствола 

3 Гибнущие и 

погибшие 

Скус вершинного 

побега и (или) 

объедание 

боковых побегов 

кроны и (или) 

погрызы коры 

Залом ствола 

Более 3 раз 

71-100% 

(шапкообразная 

многовершинная 

форма кроны) 

71-100% окружности 

ствола 

 



 

 

ПРИЛОЖЕНИЕ Б 

 

Балл повреждения 0 (неповрежденные) 

 

Балл повреждения 1 (незначительно поврежденные) 

 

Рисунок Б.1 – Фотошаблон баллов повреждения деревьев сосны дикими 

копытными животными 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

Балл повреждения 2 (сильно поврежденные) 

 

Балл повреждения 3 (гибнущие и погибшие) 

 

Рисунок Б.1 – (продолжение) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

ПРИЛОЖЕНИЕ В 

 
Рисунок В.1 – Вариант с обработкой границ опытных делянок 

(3 ряда деревьев по периметру) 

 

 
Рисунок В.2 – Вариант со сплошной обработкой растений на делянке 

 

 



Рисунок В.3 – Вариант с выборочной обработкой наиболее перспективных 

растений способных сформировать древостой 



ПРИЛОЖЕНИЕ Г  

Таблица Г.1– Результаты оценки биологической эффективности биотехнического 

средства ЦЕРВАКОЛ ЭКСТРА 

(Дата проведения учетов: 05.2013 г.)  

Вариант 1 (сплошная обработка растений на делянке) 

Лесхоз 

Средняя разность баллов 

повреждения до и после обработки 
Биологическая 

эффективность, % 
контроль опыт 

Быховский 0,72 0,1 86,1 

Воложинский 1,04 0,1 90,4 

Глубокский 0,83 0,21 74,7 

Ивацевичский 0,48 0,09 81,8 

Могилёвский 0,57 0,11 81,6 

Октябрьский 0,23 0,03 85,5 

Островецкий 0,1 0,01 90 

Пружанский 0,39 0,06 84,2 

Россонский 0,21 0,01 95,2 

Светлогорский 1,34 0,23 82,8 

Слуцкий 0,12 0,01 89,6 

Щучинский 0,38 0,08 78,9 

Среднее: - - 85,1 

 

Таблица Г.2 – Результаты оценки биологической эффективности биотехнического 

средства ЦЕРВАКОЛ ЭКСТРА 

(Дата проведения учетов: 05.2013 г.)  

Вариант 2 (обработка границ опытных делянок) 

Лесхоз 

Средняя разность баллов 

повреждения до и после обработки 
Биологическая 

эффективность, % 
контроль опыт 

Быховский 0,31 0,26 16,4 

Воложинский 0,57 0,15 73,7 

Глубокский 0,64 0,43 32,8 

Ивацевичский 0,71 0,49 31,0 

Могилёвский 0,36 0,09 75,0 

Октябрьский 0,02 0,01 50,0 

Островецкий 0,06 0,04 33,3 

Пружанский 0,35 0,21 39,1 

Россонский 0,16 0,11 33,3 

Светлогорский 0,99 0,60 39,5 

Слуцкий 0,03 0,02 33,3 

Щучинский 0,16 0,09 43,8 

Среднее: - - 41,8 

 

 

 

 



Таблица Г.3 – Результаты оценки биологической эффективности биотехнического 

средства ЦЕРВАКОЛ ЭКСТРА 

(Дата проведения учетов: 05.2013 г.) 

Вариант 3 (выборочной обработкой наиболее перспективных растений, 

способных сформировать древостой) 

Лесхоз 

Средняя разность баллов 

повреждения до и после обработки 

Биологическая 

эффективность, % 

контроль 

опыт  

(все 

растения) 

опыт 

(обработанные 

растения) 

на всех 

растениях 

на 

обработанных 

растениях 

Быховский 0,21 0,14 0,05 33,3 76,2 

Воложинский 0,11 0,03 0,01 72,7 88,1 

Глубокский 0,32 0,12 0,05 62,5 83,7 

Ивацевичский 0,63 0,24 0,07 61,9 88,9 

Могилёвский 0,28 0,15 0,04 46,4 85,7 

Октябрьский 0,14 0,06 0,03 57,1 81,4 

Островецкий 0,09 0,02 0,01 77,8 90,3 

Пружанский 0,39 0,16 0,04 59,0 89,7 

Россонский 0,32 0,06 0,03 81,3 91,8 

Светлогорский 1,32 0,61 0,09 53,8 93,2 

Слуцкий 0,08 0,05 0,02 37,5 75,0 

Щучинский 0,22 0,11 0,05 50,0 78,3 

Среднее: - - - 60,9 82,1 

 

Примечание: в среднем обрабатывалось 45% деревьев на делянках 

 

 

 

 

 

 

 



ПРИЛОЖЕНИЕ Д 

 

Таблица Д.1 - Фактический расход биотехнического средства 

ЦЕРВАКОЛ ЭКСТРА в зависимости от среднего возраста лесных культур 

Возрастной 

диапазон, 

лет 

Объем 

выборки, 

делянок 

Расход препарата на 1000 шт. 

растений, кг 
Расход препарата на 1 га, кг 

среднее максимум минимум среднее максимум минимум 

1-3 6 12,7 27,7 9,0 42,2 104,2 9,6 

4-7 66 18,3 53,7 6,4 52,3 168,0 8 

8-10 21 21,2 33,3 10,4 59,1 156,8 16 

11-15 1 23,5 23,5 23,5 51,2 51,2 51,2 

 

 

 

Таблица Д.2 - Фактический расход биотехнического средства  

ЦЕРВАКОЛ ЭКСТРА в зависимости от высоты обрабатываемых растений 

Диапазон 

высот, м 

Объем 

выборки, 

делянок 

Расход препарата на 1000 шт. 

растений, кг 
Расход препарата на 1 га, кг 

среднее максимум минимум среднее максимум минимум 

0,1-0,5 8 11,9 27,7 9,0 41,2 104,2 9,6 

0,6-1,0 37 16,8 53,7 6,4 45,2 116,0 8 

1,1-1,5 38 20,0 52,4 7,8 55,9 168,0 8 

1,6-2,0 8 25,0 33,8 18,0 69,0 88,0 38,4 

2,0-3,0 3 26,5 29,4 22,3 106,7 156,8 75,2 

 

 


